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Prufungsantrag genr). § 44 PatG ist gestellt 

(§) Verfahren und Einrichtung zum Ein- Oder Umbuchen einer Mobilstation in eine Basisstation bei einem 
Mobilfunksystem 

@ Bel dem Verfahren und der Einrichtung zum EIn- oder 
Umbuchen einer Mobiistation in eine Basisstation bei ei- 
nem Mobilfunksystem wird eine Anzeige uber den Ausla- 
stungsgrad der gewahlten Basisstation gegeben. Im netz- 
werkorientierten Umbuchungsfalt wird das Netzwerk den 
Auslastungsgrad moglicher Zielbasisstationen fur die 
Entscheidung mit berucksichtigen. Im manuellen Umbu- 
chungsfall wird auch eine Anzeige uber den Auslastungs- 
grad von Basisstationen anderer Netzwerke gegeben, 
und der Auslastungsgrad der Basisstationen wird in die 
Umbuchungsentscheldung erribezogen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung 
zum Rin- oder Umhuchen einer Mobilstation in eine Basis- 
station bei eineni Mobilfunksystem. 

Im paketorientierten Betrieb eines Internet-Servers mil 
seinen zahlreichen Applikationen wie FTP, WWW, e-Mail, 
Multimedia und dergleichen, liegt dem Anwender zu Be- 
ginn einer Siizung keine Information vor, wie lange voraus- 
sichtlich das Abarbeiten seiner Anwendung dauert. Nach 
dem Einbuchen und erst nach einiger Zeit kann der Anwen- 
der eine Aussage iiber den Auslastungsgrad des Servers ma- 
chen, Der Anwender stellt moglicherweise fesl, da6 er seine 
Anwendung wegen eines zu geringen Datendurchsatzes ab- 
brechen muB. Diese Tatsache ist bereits bei Intemet-Senern 
I as tig. 

Bei zukunftigen Mobilfunksystemen wird der paketorien- 
ticrtc Bctricb fur Datcn und Multimedia- Anwcndungcn cine 
groBe RoUe spielen. Es ist davon auszugehen, daB ein Tail 
der Ubertragungskapaziiat einer Basisstation fur Circuit- 
Switched- Applikationen und ein anderer Teil fiir Packet- 
Switched- Applikationen konfiguriert wird. Die Kanalkapa- 
zitat des Datenkanals fur paketorientierte Anwendungen 
wird bei n Anwendera mit gleicher Prioritat wie folgt unter 
den Anwendem aufgeteiU: 

Cn = Dch/n 

wobei 

Dch als konfigurierte Kanalkapazitat einer Basisstation fur 
Datenanwendungen, und 

Cn als Datendurchsatz eines Anwenders deliniert wird. 

Die eingeraumte Datenkapazilat einer Basisstation zu- 
sammen mit den bereits eingebuchten Anwendem ist ein 
MaB fiir die Bedienbarkeit der Anwender. Neue Anwender 35 
konnen bei einer groBen Auslastung ihren gewiinschten 
Dienst nicht anfordem, beziehungsweise brechen bei zu ge- 
ringem Datendurchsatz freiwillig ihre Sitzung ab. Das Sy- 
stem kann daher in einigen Fallen nicht einmal das erforder- 
liche Minimum an Datendurchsatz garantieren. Daraus er- 40 
gibt sich, daB die bei Internet- Servem bereits bekannten 
Probleme sich bei dem Einsatz von Mobilfunksystemen fiir 
die paketorientierte Dateniibertragung noch verscharfen 
werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 45 
und eine Einrichtung zum Ein- oder TJmbuchen einer Mobil- 
sution in eine Basisstation bei Mobilfunksystemen bereitzu- 
slellen, wobei die oben beschriebenen Probleme bei dem pa- 
ketorientierten Betrieb fiir Daten- und Multimedia-Anwen- 
dungen iiber ein Mobilfunksystem soweit wie moglich be- 50 
hoben werden, 

Zur Losung dieser Aufgabe ist ein Verfahren zum Einbu- 
chen einer Mobilstation in eine Basisstation bei einem Mo- 
bilfunksystem dadurch gekennzeichnet, daB eine Anzeige 
iiber den Auslastungsgrad der gewahlten Basisstation gege- 55 
ben wird. Der Auslastungsgrad kann somit bei der Zugangs- 
kontrolle (admission control) einer Basisstation fUr neue 
Teilnehmer beriicksichtigt werden. Wird der Mobilstation 
zu Beginn einer Sitzung der Auslastungsgrad mitgeteilt, 
kann der Teilnehmer entscheiden, ob er sich einbuchen will 60 
Oder ob er sich auf eine andere, weniger ausgelastete Basis- 
station durch Standortwechsel einbucht. Er konnte sich auch 
bei einem anderen Netzwerk einbuchen, wenn dieses eine 
weniger ausgelastete Basisstation zur Verfugung hat. 

Im folgcndcn wird zwischcn einer auiomatischcn Umbu- 65 
chung und einer nianuelien Umbuchung unterschieden. Die 
automalische Umbuchung bedeutet eine netzwerkorientiene 
Umbuchung, bei der das Netzwerk seine Auswahl beziiglich 
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der Nachbarbasisstaiion oder einer Basisstation in einem an- 
deren Layer (hierarchische Zellen) rrifift. Dabei spielen Ra- 
dioparameter des Funkkanals die HauptroUe. Als weitere 
Xriterien werden die Auslastungsgrade der Nachbarbasis- 
5 station (oder auch andere Layer-Basisstationen) beriicksich- 
tigt. Bei der manuellen Umbuchung sieht der Teilnehmer 
auf seinem Display verschiedene Netzwerke, beispielsweise 
Dl, D2, E-plus und dergleichen. Er kann sich wegen gerin- 
gen Datendurchsatzes in ein anderes Netzwerk einbuchen 
10 oder umbuchen. Zum Umbuchen zwischen verschiedenen 
Netzen ist neben einer technischen Anpassung auch erfor- 
derlich, daB die Neizwerkanbieter Abkommen haben. Falls 
ein Teilnehmer beispielsweise einer D2-Vertrag hat, konnte 
er kurzfristig gegen Zusatzgebiihr bei Dl telefonieren oder 
13 umgekehrt. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens, wobei von einer ersten, aktuellen Basisstation 
auf cine zwcitc Ziclbasisstation umgcbucht wird, bcstcht 
darin, daB eine Anzeige iiber den Auslastungsgrad der Ba- 
20 sisstation eines anderen Netzwerkes gegeben wird. Damit 
wird die Enlscheidung erleichtert, ob in eine andere Basis- 
station umgebucht werden soli. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltiing des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daB der 
25 Auslastungsgrad der gewahlten Basisstalion und/oder der 
aktuellen Basisstation benachbarten Basisstationen in die 
Umbuchungsentscheidung des Netzwerkes einbezogen 
wird. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungs- 
30 gemaBen Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daB der 
Datendurchsatz Cn des Paketkanals angezeigt wird, woraus 
der Benutzer unmitielbar abschatzen kann, wie lange seine 
Anwendung voraussichtlich dauern wird. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens besteht darin, daB die Information iiber den Aus- 
lastungsgrad der Daten iibertragungsk^azitat der Basissta- 
tion laufend aktualisierl wird, so daB die erforderliche Infor- 
mation unmitielbar fur den Benutzer zur Verfiigung steht 
und leicht abgerufen werden kann. 

SchlieBlich ist es vorteilhaft, wenn die Information iiber 
den Auslastungsgrad vor der Anzeige gemittelt wird, insbe- 
sondere wenn eine gleitende Mittelwertbildung durchge- 
ftihrt wird, so daB vermieden wird, daB kurzfristige Schwan- 
kungen der Ausgleichslastung einen zu hohen Auslastungs- 
grad suggerieren. 

Zur Losung der oben angegeben Aufgabe ist eine Einrich- 
tung zum Ein- beziehungsweise Umbuchen einer Mobilsta- 
tion in eine Basisstation bei einem Mobilfunksystem ge- 
kennzeichnet durch eine Anzeigeeinrichtung in der Mobil- 
station, die den Auslastungsgrad der gewahlten Basisstation 
anzeigl und vorzugsweise auch den Auslastungsgrad der der 
aktueUen Basisstation benachbarten Basisstationen anzeigt 
Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Einrichtung ist gekennzeichnet durch eine Entscheidungs- 
einrichtung, die den Auslastungsgrad der gewahlten Basis- 
station und/oder den der aktuellen Basisstation benachbar- 
ten Basisstationen in die Umbuchungsentscheidung einbe- 
zieht. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung eige- 
ben sich aus den restlichen Unteranspriichen. 

Eine spezielle Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Verfahrens kann wie folgt besclirieben werden. Uber den 
BCCH (broadcast con trol- channel) einer Basisstation wird 
dem Teihiehmer der Datendurchsatz Q als MaB fUr den 
Auslastungsgrad der bctrcffcndcn Basisstation bei der pa- 
ketorientierten Dateniibertragung milgeleilt. Der Teilneh- 
mer wird iiber die Mobilstation beim Einbuchen dariiber in- 
formiert und kann entscheiden, ob er seinen Dienst betrei- 
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ben kann beziehungsweise trotz geringem Datendurchsaiz 
der Basissiation mil seiner Sitzung beginnen mochte. In der 
Basisstalion wird die Information iiber den Auslaslungsgrad 
durch den BCCH slandig akiualisieit. Damit nicht kur7.fri- 
slige Schwankungen einen zu hohen Auslaslungsgrad vor- 5 
tauschen, wird eine gleitende Miuelweribiidung vorgenom- 
men, bevor die Information iiber den Auslaslungsgrad abge- 
slrahll wird. Bei einer Umbuchungsenlscheidung leili die 
Mobilsiation der akiuellen Basisstalion neben den gemesse- 
nen Pegeldaten (Qualilalsdaten) zusalzlich den Dalendurch- lO 
satz Cn der Nachbarbasisstalion mil, Diese zusalzliche In- 
fonnalion wird auch bei der Auswahl der Zielbasissiation 
bei hierarchischen Zellsirukluren genutzl, um den Dienst 
mil dem gewiinschten Servicegrad fortzuselzen. 

Aus der vorhergehenden Beschreibung ist ersichllich, da6 15 
im Fall einer Einbuchung und einer Umbuchung der Ausla- 
slungsgrad der Datenubertragungskapaziiaten beriicksich- 
ligl wird. Im (aulomalischcn) Umbuchungsfall wcrdcn bei 
der Auswahl der Zielbasissiation nicht nur die Pegeldaten 
am Ort der Mobilsiation beriicksichtigl, sondem auch die 20 
Vertugbarkeit der Ressourcen bei den umliegenden Nach- 
barbasisstationen, die bei einem hierarchischen 5^11system 
eine Basisstalion in einem anderen Layer ist, beriicksichiigt. 

Palenianspriiche 25 
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zeichnei durch eine Enischeidungseinrichtung, die den 
Auslaslungsgrad der gewahlten Basissiation und/oder 
den der aktuellen Basisstalion benachbarten Basissla- 
Honen in die automalische Umbuchungsentscheidung 
einbezieht. 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
gekennzeichnet durch Aklualisierungseinrichlungen in 
den Basisstationen, die die Information iiber den Aus- 
laslungsgrad der Datenuberiragunskapaziiaien laufend 
aktualisieren. 

13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, 
gekennzeichnet durch Mitlelwertbildungseinrichtung, 
die den Auslaslungsgrad vor der Anzeige mittelt, 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 in der Mitlelwertbildungseinrichlung 
eine gleitende Milleiwertbildung des Auslastungsgra- 
des durchgefuhrt wird. 



1 . Verfahren zum Ein- oder Umbuchen einer Mobilsia- 
tion in eine Basisstalion bei einem Mobiifunksyslem. 
dadurch gekennzeichnet, da6 eine Anzeige iiber den 
Auslaslungsgrad der gewahlten Basisstalion gegeben 30 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei eine Mobilsia- 
tion von einer erslen, aktuellen Basisstalion auf eine 
zweile Ziel-Basisstation umgebucht wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Anzeige iiber den Auslastungs- 35 
grad der der aktuellen Basissiation benachbarten Basis- 
slationen gegeben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Auslaslungsgrad der gewahlten Ba- 
sisstalion und/oder der der aktuellen Basisstalion be- 40 
nachbarlen Basisstationen in die Umbuchungsenlschei- 
dung einbezogen wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Datendurchsaiz Q der 
Daleniibertragunskapazitaten angezeigl wird. 45 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Information iiber 
den Auslaslungsgrad der Datenuberiragunskapaziiaien 
der Basisstationen laufend aklualisiert wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 50 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Information uber 
den Auslaslungsgrad iiber den BCCH von der Basissia- 
tion an die Mobilsiation iibeigeben wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Auslaslungsgrad 55 
vor 6er Anzeige gemiuelt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine gleitende Milleiwertbildung des Ausla- 
siungsgrades durchgefiihrt wird. 

9. Einrichtung zum Ein- oder manuellen Umbuchen 60 
einer Mobilsiation in eine Basisstalion bei einem Mo- 
biifunksyslem, gekennzeichnet durch eine Anzeigeein- 
richiung in der Mobilsiation, die den Auslaslungsgrad 
der gewahlten Basisstalion anzeigt. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gckcnn- 65 
zeichnet, daB die Anzeigeeinrichtung zusalzlich den 
Auslaslungsgrad der anderen Nelzwerke anzeigt. 

11. Einrichtung nach Anspruch 9 oder 10, gekenn- 
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